3. ELEKTRICKE PRISLUSENSTVI MOTOROVYCH VOZIDEL

Motorové vozidla jsou za provozu velkymi spotiebi¢i elektrického
proudu. Spotfeba pln& osvétleného jedouciho automobilu se
zapnutymi mlhovky a stéraci ¢ini 300 aZz 350w. Kratkodobg& pfi
zabrzdéni a zapnuti svételné houkalky miiZe stoupnout o daldich 500 wattd.
Narazové velmi vysoka spotieba nutn4 pfi nastartovani motoru (5-6kw).
Elektrickou energii si musi vozidlo vyrabét a pro $pickovou spotiebu
nebo pro spotfebu pfi vypnutém motoru také akumulovat (akumuldtor).
Elektrické zaFizeni zahrnuje tyto obvody:
a) napajeci obvod - akumulator, alternator, spinaci regulacni relé,
b) spoustéci obvod - spoustéd se spinadem,
¢) zapalovaci obvod - svitky, rozd€lovag, pferuSovad a civka u
zaZehovych
motord,
d) osvétlovaci obvod - osvétleni spotiebice,
e) signalizadni, Fidici a méFici obvod - palubni deska,
f) obvod pomoci pFistroji - stérade, ostfikovale, topeni, klimatizace,
radio,
televize, stahovani oken, telefon atd.

3.1 AKUMULATOR

kumulator dodava elektrickou energii spotiebi¢im v dobg&, kdy

motor neni v klidu (osvétleni vozidla) nebo rotor dynama ma malé

otaCky. V opatném piipadé akumulator prebyteCnou elektrickou
energii vyrobenou dynamem nebo alternatorem prijima a shromazd’uje, aby je
mohl podle potieby dodavat.

Cinnost akumuldtoru spo&iva pfeméné dod4vané energie elektrické na
energii v energii chemickou (pfi nabijeni), zatim co p¥i vybijeni se naopak
chemicka energie meéni v elektrickou. B&Zn¢€ se pouziva akumulator olovény.

Sklada se z jednotlivych 2V ¢lankid spojenych za sebou (v sérii). Celkové
napéti akumulatort zavisi na podtu &lankd. Clanky jsou vloZeny do nadoby s
izola¢ni hmoty. Automobilovy akumulator ma 6 ¢lankd a napéti 12V. Nakladni
automobily maji napéti 24V. Clanek je sestaven s kladnych a zapornych desek,
které se vyrabé€ji ze slouCenin olova. Mezi deskami jsou ulozeny izolaéni
vlozky, které zabraiiuji vzijemnému dotyku desek. Vany jsou prusvitné, lehké a
tenkosténné. Né&které akumulatory nevyZaduji Zadnou udrzbu po celou dobu
zivotnosti. Dno nddoby je opatieno Zebry na néz Clanek dosedne. VSechny
kladné zaporné desky jsou zapojeny paralelné a tvoii jeden ¢lanek.
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Akumulétor se pfed uvedenim do &innosti naplni elektrolytem (kyselinou
sirovou). Klesne-li hustota na 1,25 - 1,23 je téeba akumulator dobit (pti této
hustoté dobijime alternatorem). Klesne-li hustota na 1,13 - 1,12 musime dobijet
mimo auto. Hladinu elektrolytu je tfeba udrfovat Smm na drovni desek
akumulatoru. Nabity akumulator snese mraz aZ -70 st. C. Vybity akumulator
zmrzne pii -7 az -10 st. C.

Vykon akumulatoru se posuzuje podle jeho kapacity, ktera se udava v
ampér hodinach. Je to schopnost akumulatoru vydavat elektricky proud v A po
uritou dobu v hodinich. Napf. ma-li akumulétor kapacitu 55A je schopen
zasobovat spotfebice proudem o hodnoté& 1A po dobu 55 hodin.

3.2 DYNAMA A ALTERNATORY

Akumulétory elektrickou energii akumuluji a v ptipadé potieby jsou
schopny ji vydavat. Motorova vozidla viak maji zakizeni, ktera kryji

normalni  spotfebu elektrické energie pFeménou energie
mechanické vyrabéné motorem vozidla. Princip &innosti téchto zafizeni (dynam
a alternator®) je ve vzniku napéti na vodi¢i, ktery se pohybuje v magnetickém
poli.

Princip dynama

Smycka vodi€e nebo civka se otadi mezi pély elektromagnetu. Konce
smycCek jsou pripojeny ke dvéma polovindm roziiznutého vale&ku tzv. lamelam.
Toto zafizeni se nazyva komutéator na ktery jsou pruZiny pfitlaovany uhliky
odvadgjici kolisavy stejnosmémy proud.

Abychom ziskali proud plynuly nekolisavy musi byt dynamo vybaveno
vetsim podtem civek, které jsou stejnom&mé rozdéleny po obvodu a jsou
vyvedeny na komutator. Civky jsou
navinuty do drazek otacivé ¢asti dynama. Této &asti se ¥ika rotor.

Rotor se sklada ze Zelezného jadra, to je s kotvy, kterd je uloZena
kuzelovité. Na hlavnim ¢epu nebo ve valivych loZiskach je pohénéna napt.
klinovym femenem. Déle se skldd4 z vinuti vyustujictho do komutatoru. Ke
statoru patfi zbyvajici nepohybujici se &asti - téleso statoru, ve kterém jsou
upevnény elektromagnety s pélovymi nastavei drzéky sb&rnych uhlikd, uhliky s
pruzinami pfitlacujici uhliky ke komutatoru.

Otacky rotoru dynama jsou zavislé na otd¢kach motoru, které jsou velmi
rozdilné a pohybujici se od 0 aZ do 5 000. Proto jsou s dynamem spojené
dal$im zafizenim:

a) akumulator - dod4va proud pokud nepracuje dynamo,
b) regulator - zajiSt'uje, aby nedoslo k piekrodeni napéti pii stoupajicich
otackach,



¢) zpétny spina€ - pfi nizkych otd¢kach vypina spojeni mezi akumulatorem a

dynamem,
d) kontrolka - kontroluje &innost dynama a signalizuje ¢innost zpé&tného
spinace.
3.2.1 ALTERNATOR

Princip ¢innosti je shodny s dynamem. Alternator viak nepracuje se
segmentovym komutatorem - elektrick4 energie je sbirdna s krouzkd
pro kazdy vyvod smycky. V praxi je vyrabén proud ve statoru

alternatoru. V motorovych vozidlech jsou uZivany synchronni tfifazové
alternatory s vlastnim buzenim. Alternator motorovych vozidel ma tyto casti:

- femeni se s ventilatorem,

- predni viko s loziskem,

- rotor,

- stator,

- zadni viko s loZiskem a nosi¢em diod s usmértiovadi,

- usmérniovac.

3.3 REGULATORY

Regulétory napéti maji za tkol zabranit p¥ekrodeni dovoleného
napéti. RozliSujeme regulatory kontaktni a bez kontaktni. Zatim co
bez kontaktni reguldtory jsou uréeny vyhradn& pro alternatory, kontaktni
regulator je urCen i pro dynama.

Bezkontaktni polovodicovy regulator

Princip Cinnosti téchto regulatort je v regulaci elektrického proudu budici
vinuti alterndtoru pomoci polovodi¢i. Elektricky proud budiciho vinuti je tedy
regulovan bez pohyblivych kontaktd. Omezenim nebo zesilovanim t&chto
proudi je vice ¢i méné buzen alternétor, tim se sniZuje nebo zvySuje napéti na
regulatorem nastavenou hodnotu. Bezkontaktni relé nemd zpétny spinac,
protoZe usmeériiovaci diody zapojené na vystupu alternatoru do nepropusti
zpétny tah proudu z akumulatoru do vinuti alternatoru.

PolovodiCové reguldtory maji bezporuchovy chod, vyznaduji se dlouhou
Zivotnosti a provozni spolehlivosti. Je vSak nutné je chranit p¥ed salovym
teplem necistotou stfikajici vodou vibracemi a néarazy. Vnitini prostor
regulatoru je vyplnén hmotou, ktera ¢asteéné chrani systém pied chvénim a
razy. Teplota v okoli reguldtoru nesmi presahnout 65 st. C.
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Pii zapojeni regulatoru s alternatory do zdrojovych soustav se musi dbat
doporueni vyrobce. Pfi nezbytné vyméng je tfeba znat zplisob vnittniho
zapojeni alterndtoru (zapojeni budiciho vinuti).

Kontaktni regulitor napéti (regulaéni relé).

Princip regulace spo&ivd v tom, Ze do budiciho vinuti dynama nebo
alternatoru je zafazeno ovladani vystupu napé€ti dynama. Toto relé pfi
piekrofeni dovoleného napéti zafadi do budiciho obvodu dynama nebo
alternatoru odpor, ktery sniZi protékajici proud tim snizi elektromagnetické pole
v dynamu nebo v alternatoru a v koneéné f4zi i vystupni napéti. Nestadi-1i tato
regulace pferusi relé na okamZik budici proud.

3.4 SPOUSTECE

poustéd je stejnosmérny elektromotor pro vysoké a kratkodobé
zatizeni. Po mechanické strance musi spliiovat n&kolik n&kdy i
protichidnych poZzadavki. P¥i zasouvéni do zabé&ru musi byt zajisténo
dokonalé zasunuti i v pfipads, Ze pfijde zub pastorku proti zubu vénce.
Pokud neni pastorek v plném zab&ru nesmi byt kroutici moment
spoustéce pfili§ velky, aby nedoslo k poskozeni zubd. Je-li vak jiZ pastorek v
zabéru, musi tak zlstat dokud ¥idi¢ spojeni nezrusi nebo dokud se nerozeb&hne
motor.
Po nastartovani motoru se musi pastorek od vénce setrvaéniku samo&inné
uvolnit.

3.5 OSVETLENI VOZIDLA

Vozidlo musi byt celodenné fadné osvétleno. Podminky osvétleni
vozidla predpisuje vyhla§ka o podminkdch provozu vozidel na
pozemnich komunikaci. Vyhlaska pfedepisuje svitivost jednotlivych typl
osvétleni, umisténi svétel, jejich podet i barvu. Osvétleni vozidel je povaZzovano
schvaleno podle pfedpisu EHK (evropské hospodaiské komise) a nese oznaleni
vylisované ve skle nebo plastické hmotg E-8.
Motorova vozidla maji pfedepsany nasledujici druhy vnéjsiho osvétleni:
a) povinné:

- dalkové svétla (nejvice 4 svétla),

- tlumena svétla (nejvice 2 svétla),
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- obrysova parkovaci svétla,

- koncova svétla,

- osvétleni SPZ,

- brzdova svétla (signalizaéni zafizeni),
- smérova svétla (signalizaéni zatizeni),
- koncova svétla do mlhy (1 nebo par),

S vyjimkou SPZ musi byt viechna povinna svétla na vozidle §ikou vySSi nez
Im alesport v paru. U motocykld a vozidel $itkou mensi ne 1m mohou byt
svétla jednotliva.

b) pomocné osvétleni:
- svételné vystrazné zafizeni - svételna houkadka,
- zpétné svétlomety (1 nebo par),
- svétlomet pro hledaci svétlo,
- svétlomety do mlhy (par),

Pomocné svétlomety a koncova svétla a svétlomety do mlhy mohou byt v
¢innosti pouze se zapnutymi tlumenymi svétly.

Umisténi, svitivost a pocet zdroji svétla jsou vymezeny vyhlaskou.
Vyrobcem svételné techniky pro motorova vozidla je firma Valeo — Francie,
Hella — Némecko, Jepo — Polsko a Magneti Mareli - Italie

3.6 ZAPALOVACI OBVOD

Zapalovaci obvod se skldd4 ze zdroje vysokonapé&tovych proudii pro
vytvoreni jiskry, ze zafizeni, které toto vysoké napéti rozdéluje

jednotlivym vélcim a to vzdy pfedem uréeny okamZik pro kazdy
valec, a ze zapalovaci svicky. Zdroj vysokonap&tového proudu pracuje na
principu transformatoru.

PferuSovanim primarniho proudu se v sekunddrnim vynuti zapalovaci
civky budi vysoké napéti. Pro motorova vozidla nasi vyroby se dodavaji tyto
druhy zapalovani:

- magnetoelektrické s pferu§ovacem (malé motocykly),

- elektrické bezkontaktni zapalovaci (Babety),

- zapalovéani pro motocykly,

- zapalovani pro automobily z bezkontaktnim rozdé&lovagem.
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3.7 ELEKTRICKA ZARIZENi PRO BEZPEGNOST JizDY
3.7.1 ELEKTRICKY STERAC CELNIHO SKIA

louzi k zabezpeleni prihlednosti &elniho skla i pfi  krajné
nepiiznivych jizdnich podminkéach za mlhy, de§ts, blata nebo prachu.

Patfi k povinné vybavé automobilni. Sklads se z:
- elektromotoru s pfevodovym zatizenim, které zpomaluje otacky
elektromotoru a pomoci klikového &epu méni rotadni pohyb na pohyb

k}” VaV}”,

- pakové nebo bovdenového pievodu,
- stirate.

Do elektrického obvodu stéradi je zapojen dobshovy vypinag. K vybaveé
automobill patii i cyklovad stéradll, umoziiujici jeden, dva i vice stiracich cyklu
automaticky prokladat krat$imi nebo del$imi piestavkami.

Povinou vybavou automobili je také ostfikovad &elniho skla, ktery se
sklada: z elektromotorku s ¢erpadlem, nadrzky, trysek a trubi&kového rozvodu.

3.7.2 TOPENI AUTOMOBILU

louzi k vytapéni prostoru pro posadku a cestujici, k rozmrazovéni a

osuSovani Celniho a bo¢nich skel, pfipadné ma dal$i funkce napi.

sniZzovani teploty motoru. Topeni je rovn&Z povinou vybavou
automobilu. Topeni v osobnich automobilech vyuzivad tepla motoru u
nakladnich automobilli nebo autobusid rozeznivime topeni naftovd nebo
benzinova. Ve vSech druzich topeni je zapojen ventilator vhangjici ohtaty
vzduch do prostoru pro cestujici.

Systém vytapéni je kombinovan se systémem vétrani.

3.8 POJISTKOVE SKRINKY

Pojistkové skiifiky se vyrabé&ji z izolaéniho materidlu. Jsou umistény na
pfistupném misté pod pristrojovou deskou. Obsahuje rtizny podet

pojistek, které zjistuji jednotlivé vétve elektrickych kabelt proti
proudovému a tepelnému pretiZeni pii poruSe nékterého spotiebide. Pojistka
jako nejslabsi ¢lanek kabelového vedeni pii prehfati shoii (pretavi se tavny
dratek mezi koncovkami pojistky), tim se pferusi vedeni a zamezi se vazn&j$im
Skoddm. V pofadi pojistek a jejich zapojeni je uvedena ve schématu, které
vyrobce dava informaci v navodu obsluze vozidla. N&ktera pojistka slouZi i pro
nékolik spotrebict.
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Pfiklad moZného zapojeni pojistkové skiiiiky o osmi pojistkach:

1 - Osvétleni vozidla, houkagka, brzdova svétla, kontrolni brzda, zasuvka
kontrolni p¥ipojKy.

2 - Ukazatele sméru a jejich kontrolni arovka, motor stéracli, motor ventilatoru
topeni, zpétné svétlomety, kontrolni Zarovka &innosti dynama a mazéni
motoru, teplomer, palivomér, kontrolni Zérovka zasoby paliva.

3 - Levé koncové svétlo, levé obrysové svétlo.

4 - Pravé koncové svétlo, pravé obrysové svétlo, osvétleni piistrojové desky a
SPZ.

5 - Svétlomet - levé tlumené svétlo.

6 - Sv&tlomet - pravé tlumené svétlo.

7 - Levé dalkové svétlo, kontrolni Zdrovka dalkovych svétel.

8 - Pravé dalkové svétlo.

Je neptipustné, aby pojistky byli opravovény ndhradnim vodidem. Vzdy

se ma pouzit pojistka novd o piisluiné hodnoté. Nahradni pojistky patii k

povinné vybave.

3.9 KONTROLNI A MERICI ZARIZENI

Kontrolni a méfici zafizeni automobilu zajistuje bezpeénou jizdu a
signalizuje spravnou ¢&i nespravnou &innost za¥izeni ve vozidle.
Patfi sem kontrola dobfjeni, mazéani, chlazeni motoru, kontrola zasoby paliva,
brzdové kapaliny, zapnuti ddlkovych a mlhovych svétel, Ginnosti brzdové
soustavy nebo zataZenf ru¢ni brzdy. V kazdé skuping s t&chto zatizeni odpovida
kontrolni svétlo ur¢ité barvy na pfistrojové desce vzorném poli fidice.

Kromé signalizace kontroly funkce svétel spadaji do elektrického
pfislusenstvi méfici pfistroje kontroly €innosti agregitu vozidla. Ukazuji a m&i
stav paliva v nadrzi, teplotu motoru, otd¢ky motoru a v nékterych p¥ipadech
velikost vybijeciho nebo dobijeciho proudu akumulatoru.

Tyto méfici pfistroje jsou v podstaté ampérmetry, které jsou spojeny s
C¢idly na rliznych castech vozidla a méf proudy, které jimi prochazeji.
Elektricky teplomér pracuje s ¢idlem v némZ velikost protékajiciho proudu je
zavisla na teploté¢ motoru. Ukazatel stavu paliva je ovladan velikosti proudd
regulovaného pohyblivym odporem plovakovém zafizeni v nadrzi. Elektronicky
otaCkomér zase méfi velikost proudu danou poétem kmitl v &idle umisténé v
okruhu preruSovace zapalovani nebo buzenim poétem otadek klikového h¥idele.
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3.10 ROZVADECI A SPINACI SKRINKY, OVLADACI PRVKY

Rozvédéci a spinaci skiiiiky slouZi jako hlavni spinade elektrického
proudu mezi zdroji (akumulétor, alternétor) a ostatnimi spotiebidi,
jejich Cinnost je ovladéna klickem individuélnich rozméra.

1) Spinaci skFiiika:
a) motocykl: Spojuje obvykle prepinaé svétel a spinad zapalovani. Byva
vestavén do krytu svétlometu nebo do prostoru mezi nadrzi a iditky.
1) Zasunuty - zapnuté zapalovani / JAWA
2) O - vypnuto
1 - parkovaci svétlo JAWA, jinak zapnuté zapalovani
2 - hlavni svétlomet, pfepindni z dalkového na tlumené svétlo (na
tiditkach)
2+3 - parkovaci svétla
b) automobil:
STOP - zamknuty volant
O - uvolnéni volantu
1 - zapnuta zapalovani + kontrolky, 2x se$lapnuti pedalu (sytic)
2 - start
2) Tladitka:
Jsou ovladaci prvky, které se pouZzivaji pro kratkodobé zapojeni proudu ke
spotiebi€i. Bud’ jsou instalovana na pfistrojové desce nebo montovana na
povrch.
3) Spinace a prepinace:
Se pouZzivaji dlouhodobému zapojeni proudu ke spotfebid¢im, vypindme a
zapiname samotnym pohybem nap¥. pfepina¢ Lukas.
4) Mechanicky spina¢ brzdovych svétel:
Montuje se k pedalu nozni brzdy, po stlateni peddlu se rozsviti brzdova
svétla.
5) Mechanicky spinac¢ zpateéni jizdy:
Pii zafazeni zpatecky se rozsviti bild brzdova svétla.
6) Zasuvky a zastrcky:
Montuji se bud’ do pfistrojové desky nebo do jeji blizkosti, slouZi k p¥ipojeni
raznych elektrickych spotfebicl napft. svitilny, vétratek apod. Specialni
zastrcku (7 kolikova) slouZzi pro pfipojna vozidla.

3.11 NABIJECIi ZDROJE

abijecimi zdroji jsou pfistroje, které slouzi k nabijeni akumulatori.
Jeji podstatnou Césti je usmériovaé, ktery premériuje stéidavy
elektricky proud na proud stejnosmérny. Usmérfiovade jsou selenové a
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kiemikové a nabijeji jak automobilové, tak motocyklové akumulatory. Nabijeci
proud u nich béhem nabijeni klesd Umémeé ke zvySujicimu se napéti
akumulatoru. Postupné sniZovani nabijeciho proudu je nutné pro spravné nabiti
akumulatoru. Do obchodu piichdzi celd fada usmériiovads v nejriznéjsim
provedeni a v riznych cendch. Pted pouzitim doporu&ime zdkaznikovi, aby se
dobfe seznamil s navodem k obsluze. U stéednich a velkych nabijecich zdroji je
obvykle moZnost plynulé regulace nabijecich hodnot, dale je zde zamontovéan
ampérmetr a voltmetr. Tyto p¥istroje umoZtiuji i tzv. rychlonabijeni.
Pfi nabijeni akumulatorii se setkdvame s témito pojmy:
a) prvni nabijeni - je nutno pfesné& provést podle navodu vyrobce,
b) vyrovnavaci nabijeni - probih4 za provozu automobilu automaticky,
c¢) pomalé nabijeni - pouZiva se pii tzv. sulfataci (vznik sfranu olovnatého
na
deskach). Nabiji se tak dlouho dokud se nedosahne pottebnych hodnot bez
ohledu na dobu,
d) normalni nabijeni- je providéno nabijecim proudem, &iselnd rovnym
jedné
desetiné kapacity pfi desetihodinovém nabijeni. Napt. 6,5A pro kapacitu
65A hodin.
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